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ÅZ÷ápV~FZëŠgc*©qÝƒNXZ_|#Š-gk,qgÌåÔÕlÌÔ ( ‚Û¾ ) ÉZdŠgZ»âCÙgc*èÔš~ZzgZ
+C42.ç
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÷F,ZlZzgâCÙyÌXZyƒÌ]Æ´z{Zkä°È~»Zq-Z(ÄZXŠHT~¹ÐZyìÑ]ä(0*ðÎWÐ^™ñ}Ê--.ç GEäZCc*Zzg
°È~Æñ�Š{̀ðDäZ(g™1X}z~Zq-æ',ÔñgcÔ÷á²ƒäÆ´z{W`Æiâä»ƒÐª‡.ÞŠḡY'åXßêäÜsGðÂx

Å6,Zãn7ŠƒðÉ̀ði!*yÃÌ0*u™sHÔ].h+̀ð�ÅŠZrâeZàÔÉìÆ÷áŠc*âVÆz{Šï¯ðZzgZkÆ1w‘� (2) ÆZzØðZÑ
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™äÆ‡.ÞghCìZzg�ˆzZßV~ZkŠg¬xƒ̂X�S¤Zy¬ÆßÍV~{mîgÐZ½~Š3ðŠîìÔz{tāŒÛd$ŒÛd$ƒäZL
iâäÅ’rV~Zzgi“~g{™i0+ÏZzgu¤/òÆ�CÙŠ3ñXZrVäË:Ë�Û&Å§ÆZg~ÌÅZzglV~Ñ•ÌÔZq-äi!*yÐÔŠzu}

ǟÐÔZzgËäŒZgÐZzgŒVä$z̄ŠzâVÐXZÏnZyÆ™ŠZg½7g÷ZzgZy~z{YyìTÐz{7g}WŠò¶÷X_¬ÆÈ#}
Æ¬ÝÜs÷áfz**Šg�ÐXZy~c*ÂŠzu}Š}ŠgZÆßvƒVÐc*ZonÆz{@W‚y�ZLZz6,Wõ7WäŠïX
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ÆqñVäægŠZâ Inquisition uz&4øGGÃZkz‰Üi0+{āZŠc*Z#z{ŠzgZypyŠgc*Ä™äÆŒÛd$V[åÔZzgŠz]J-ZÐWv~Pg3ÔqÑè
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JEVÅF,¹äEEev½äÑzq™ŠñZ̧zg-VIe’ā˜VÐŠx(,Jc*å)z‰ÜÆˆ[Ð
ð™ä~Yy7,ˆXÍc*‚g~Š*ÃŠ3ŠbåāW`Ð**xCâŠ}ÅƒÐZdaZzZgÔªZK̈ãŠârÆnÜsw•zgëg»‡ây„ZÝ‡âyì
Zzgt)**xCâŠ}Åw•zgëgÆ!*Ç',@ìX

ƒðÔZk~ƒÐ(,Z»xtåāuŠ„�âŠ{ñ�ŠìÔZk6,‡10*c*YñXZÒ‡V~!*ÇZ³[ÐZ’Z Z’Z ŠgCExÅF,¹ÆTŠzgÅZ[
Ô].h+y�ZzgD ( ZrzZW¨ ) ™ã¶Xiâ:Š*äZ½kÅî]Zzgck»ÂxFzgZV$~ghZå?²1VäZ°ZŠzÑg{»ÂxZ(gtÔZ’ZðZrZ

Z°Šc*å?\ŒÛzyzVä¼Ì7ghZåXZ+ßg]qw~ZkÆÎZeg{:åāŠgCEx~ƒÐZ’Zð)bÃZzw(Š~YñÔªZ�xZgè
ZzgZ̀ZxÛÆ‡âyw•zæ»ØÎc*YñÔZzgZkï~}.#ÖheÅ{§ZÏÆ‚BDZ4[Æ‡°zVŒÛeVÆŠgc*ÄZzgZyÅŠÅYñXŒV
(,ZyZyâgZŠHXZkŠzgÆ»ƒDƒDÔTŠzgÃEHZzgÅ54-öG

EJÆ**ñVÐT**YYìÔëŠÙ÷āDZ4[Å÷áñ»°6,zZym|_÷X̂!
§hV~XÅwãCŠ~¶ÔZy»{ā0™»gƒ[ì:‹c*Cææ~Ã(,~uJ-ekg^äÔxgc*èÃ&42.ç EGJFäÔ̧¹ZzgF,0ÌDZ4[ÃÅ2.çGEEZzģ„EH
ä»g™Šc*ìX̂kZ�xÅwH]¥x™äÆ!*g}~Ì¸IŠg„ƒÇÔYVāZkÆÌZÝZßwåÆnzäƒ‰XWyÂxFÆDƒ]
~́45Îæ GFä(gzVÅw•Æ‡°}‡âyŠgc*Ä™nZzgEHäZ7âŠ}Åw•Æ¬xZßßVÆÃ̀ÐZq-̂«™Š~XŠgCExÅŠzu~

ÅwH]6,¼‡.ÞŠg (gaseous bodies) ÷áñZÌF,KMzŠÆZkZ’Zð%µ6,îÐÌg{̂‰X}ZkŠzgÆ{86,g±ZzgZiZCZ�x
î]ƒðX
ZxäzŠ}Æqd/õ IG6,RÐtÂ(,Jñ÷:

( Zi+ñ )X" Âg~ÍäNh~ŠJgzVÅgëgÆ‡°}Æe~�»xH "

Æˆ ( optics) {m¢]»D˜VÐ`åÔz÷g»g;ÔÆªZk~D343ï XJGGÅ¢zg]ÐƒäzZàZy"VwF,¶VÃÑg:HYñ�Šzg|
~ƒð‰X

Æfg)].h+d~ä6,ZäDZ°ÐYyrZäÅZÌZ’Z„Å¶XD4]ZÑgnZÌJ-n*]Æ7Šzg~7,Z (5) Ãñ Phlogistic

Æˆ~ZÌ¸Š‰ÜÔÎZwŠg7åāÜsD¯@*]Zzg³Z**] ( !*-ßY ) ÆaZƒä»z‰Ü„7Wc*åXWyD§] palaeontology åÔOp
~Ì�"C{fí{)Z7,ZìÔZÐ¦™ÆY**ì?YñXZÌZkcÅRö¹V¶āi0+7VÅ ( ‚Ûc*ßY ) ZzgK*] ( Z**Iò ) ~„7É=ôZÑ¡I
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ÆD~ËŠgŠg„…VJ-g‚ðƒC¶X ( izzßY ) Zzg³Z*]  1N*ã( ) m@*]
pik,ÃŠzgÅúc*VS¤ÃðìÂtāZKn»Zq-Z(¬@Ã̀Z½ZTä¬Ý¡]Æ¬**‡.ÞpsƒäÃ%œ/~ìwÆZc*XpŠ¡]eì

Ðw•~WäÆ " ¬ò " ù„¬Ýz�Š~WðƒpZ#W_ÂZ#J-ñ�ŠìÔ�VÅÂVgìÏX(g}ZzgZyÆ@*,(g}Zq-ŠiË6,ZuZg
Ẑ$+ZÑ!*ŠJ--V„ZKHg{gZ{6,˜Rg÷ÐÔc*Z#J-CÙZq-Ú»{Ø:ƒYñA$J-tw•‡ìgìÏX*g}ZKZK(-V„åÐ"5Áõ HEƒñ

Zq-Šzu}ÃåóƒñìXi}%ËZŠw$+wÆåÐÔc*W\e÷tÈkāðÆgziZzwÐ " ÀZÜ " ÆZW,Ðt " ¬x_.[!*ë " ÷ZzgZq-
åÐZ̧zgZy~‡ZÐ¸NhÔ̧¸zZŠc*VZzgŠgc*ÔW̧[zƒZZzg¸©ZzgVYwÔÎZñZkÆāZK̈ã " 0*vV',ZW " -4¬Wg„ìXW`Æ

;Bä¼p´VZzg£xÅZŠw$+w™Š~ƒXZL¼gÆ‚B„7ŠzVZzgYâgzVÅt9åÆnŒÛZg0*‰̂XZq-eKÚÅqÐåZÏZq-eKÚ
ÆqÅqaZƒCg„ìXÅ54-öG
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ÆÎo6,ÒyHŠHX¡]~CÙnÅp~ÔCÙ§bÅ  ky ) ÅÎo6,(,fÄˆìÔZkÆ',Üs¡]Å@*gõ»;îÜs£x ( iây ) @*gõ�z‰Ü

F,¹ÐZïgHŠHXŠgC‚b�ÑzqÐZkŠgZz!¶ÔZe7-uZuË¡]ÐZk»zZô7,Z˜VW`ÌCÙÚZÏÕ6,ìT6,z{Z’ZÐ¶ZzgT~
Z$+J-Ôc*ŒÛâVZzgœ-VJ-CÙÚz+„gìÏÜz{Ziw~¶X

ZVgz,œ~Æ(<Ó43{ý FXGEÅŠgC‚bZLDz̧ÅzÝ~Zzguz‚âyÅYyœ~Š*-**yÐTŠgz—¶Ôz{ZkÅÃc*Ch~ÔZzg
¡]Æ0¬x̀Ã~Zâ„-hX-**ã#aB¸ātŠ*ŠgZÝ¼Z+ìāZ�ÛZ̧~~ÐhÔ¼Z+āZ½™ŒVJ-âZzgŒVV™I~
ìXpik,ÃŠzgÆŠgC‚bŠZVÆ4,Šq-Š*Zq-Ac*àq¶ÔT~'×h+p~ÅRö:ƒZzgŒVÅÃ~z{Zq-°z�Š~WðƒðÚ¶X‚b

ÆŠxZÌJ-Š«C]~Š›ƒñ¸Xz{CÙ§sˆl™CìZzgZÐ}!*CÙÐŠc*ƒZÃðÔwsWyÅ§b¿ðŠêìT»�Z[¡]Æ0*k7



»÷á0+Zg**xŠc*åÂÎZwtìāûÐ!*ÑF,Zk!*�÷á̧]»u*¹VìT " ¬x_.[!*ë " ìXZ¤/âŠ}ÅZÝ{¤ZkæÃŒÛZgŠc*Yñ&EHä
ä(gzVÆæZg¥G?7ŠzVZzg³ZâVÅt!*ÑgâÑ¹VÐz�Š~WI?{m™ZK̈y¹VÐz�Š~WŠHTÆ0t¬ðìāZiwÐñ�Š
7åXZk§bÆÎZßV6,ŠgC‚bÆ�Z[Å@*y¢zg]Ðic*Š{ŒVI¦g„āƒÆ{Û6,f)ŠZg~eZwŠ~YñXZkŠzgÆW¸i~„Ã6,"5½ø

EG

ÐŠZð0*u™1å?EHäZkŠzgÃÓx™Dz‰ÜË¬‰òÆWÐ4eZwŠ~X¬xìwä�ƒÐic*Š{—6,zZi~Š3ðÂ (6) äÓxŠ«C]
åÔTÆ_.©Zkn (7) (Teleology) ow‚bŒVJ-âā¡]Æ‡°zVŒÛeV~ËÑÅ»g�ÛâðìÔtzz³»"µ,Ñe$

z�Š~Wðāaì3ñZzgaìZknā©ÅpgZuFÔZzg‚gZ¬Ý¡]ZknāZL{ÛÅŠZ**ðU*"$™}X¾qwZkŠzgÆ�ÃŠZŠŠ´e’ā
ŠgC‚b»DZLz‰Ü~ZÚnzŠƒDƒñÌz{gZ{Ð"gZ{7ƒZZzg…Z_543ð FGEiZÐá™xZ�y�ÛZúâŠe$IzVJ-,',Z',ZÏÃÒ~Î
g;āŠ*»gZipŠŠ*ÆZ0+gÐÅZZzg¬]Æ@̀¥x™**wÅŠgC‚³î]6,ghŠ}X

~äZVgz,œ~ÆâŠe$IzVÃZkŠzg~-y÷áïHāŠgC‚bÆTuz‚ây»f™Zz6,W[ìÔZ7ZkÆÎZZzg¼75åX»V$…
X…t7ÈÜe’āZ¤/p‚bÅF,¹ä¡]Æ0ZyÓx1¦{ (8) »ÇW�Û,»g**)ZyÆáZq-gZig;ZzgÅ5ÕäFk…ZyÆ»°iâäª̂CÙƒZ

¬Ý¡]Æ06,ZäÃbÅJ�~äÓxow‚bÃZq- " qd/õ IG6,Zx»âþ̂: ) Ã-VÃí™Šc*åÔQÌZÞ,œ~»ªWŠJZ4Æik,ZW,g;
Æfg)ZµZµUîVÐZzgQàz‰Ǖ‚WZzg̀ð,¡]Æ (9) ( ‡ñ±V ) Z»ðÅwÐKÅãCŠeZwŠ~Ô�ÛZúZK̈eb:V

)Zq-Z(¿TÅZK‚³»zØVäZk ZzgZÆtìāW`ÌÓxjßV~Z41¦{Ã-VÅ½Š~YCìX (" fg)Ô&ˆ~¬äåHX
J-ZÏ6,ZäÃbÅg^ùÎñg;ÔZk»Z0+Zi{qgzfs¯ò/VÐƒYì: 1861 ÃbÃŠ®™äÆnZÚZë)!Z‰HåÔz{pŠ

˜VJ-øgZf‚»x™@*ìÔøg}ÂxFÅF,IzF,KM»Ñtìā�ñ�ŠìÔZÐ',ŒÛZgg3YñZzg-VZq-**‡.ÞpsŸ¸gc*XT§bŠ* "

ÐW`J-Ãð7ŠZÔÃð³Zyic*Š{ZZzgic*Š{å7ƒZÔT§bëÓxY0+ZgzVÃZq-Šzu}Æ‚B:āZq-Šzu}ÆˆZ2ßV6,0*D÷ÔT
§bpŠøg~±WŠxåÐZKKã‚|#~Zq-„zä6,g„ìÔZÏ§bZ̀ZxÛ~eìTŠg�ÛtƒZƒÔøgZtÎOßƒÇātZ̀Zx›zúÆÜs

0*vZyZi+cX 1861, ',ÞÔ " W‚yƒ] " z° ") %ÖV~÷XZkÆ',Üs9!*]-VƒÏāCÙÚ�z�Š~W�ZL(åì Z
Šg]Å¬x@*gõZzg " ~».$Å" 1755 ¡]Æ0Zk"gzbÃñÅ"y6,ª”sËŠgC‚bŠZyä7ÉZq-…äeZÑX

‚tWD„¬òzZÑXÂUgƒŠH?i}ZzgÂxF»çnZk§b‚tWc*āz‰ÜÆ‚BZy»¼gƒZìXZ¤/ŠgC‚bŠZâVÅ¸g~ " Ã›(
Âz{».$ÆZÏZq-  " (10) ƒ43š5é EGG]ÔfgZâẐÅŒ43š5é EGG]Ðƒâggx! " ZÒe$äZkHw6,Zâ**uÈV:mJðƒC�EHäZkzZg)~ªCÙHåā

i',Š„f6»g**óÐZ,Ë¢zgïwfe�Z7"æu~ÈwpV~7,äÐXfeZzgeZ‘V~�"Ñgz‰ÜZzgœÅ',!*Š~zðÔZkÅâ"$:WCX
Yè».$ÅŠgc*ÄÐZÚÂƒZāWÒ{Šx(,Jä»Ẁ¸iïŠHXZ¤/i}ÃðZ+qì�Z½™Ôµ™z�Š~WðÂQZkÅñ�Š{'Z5ðZzgñŠqªÌÔ
ZkÆm@*]Zzg³Z**]ÌZÏ§b¼g~WñƒñÔID÷XZzgQ:ÜsÜ~Šzu}(gzVÆ‚BZkÆz�ŠÅÔÉz‰ÜÆŠZ],}~ZkÆ

öÅZq-@*gõÌƒãe’XZ¤/ZkyÐî]»Šx¢ïÐWÐÅ§sZÞÂŠgC‚b˜VW`ìÔZkÐ}WÐV_ƒCX1�Ð
>£>ðÅZy¶!».$Å‘:"Zkz‰ÜJ-!*^s7,~g„Z#J-ā¹‚wÅ̂5ÕäFkZzgCÙ̄äZk»*yZzg7;c*ÔZÐZzg¬]

ÃŠ*ÐëZheÅ7g~»g~7™àXˆÅŠgc*:VäWyZkÃbÆ (nebular hypothesis) " mÑðÃb " Š}™å7HÔZzgZk§bgCgC
uì»Z̃!*0+|Šc*XZy~ic*Š{»g¤/ZÏstU*"$ƒñ:U*"$*gzVÅ{mw•ÔÜ~Z,fgÉV»z�ŠU*"$ƒ**�Zq-Šzu}»Âh™D÷ÔwgC

zŠ}Æq—6,Zq- )X* ‹bÐ»Ñ]ÆâŠ}Å6ðœu{¤¥xƒ**ZzgÆWƒñŠ®á‘ßV»z�ŠÔX»ìw».$ªCÙ™[å ( Z†x )

( ()Zi+ñ " â^Šg`ì:».$ä�ØÎc*åā0*ã»æzbgi}Å¤/Šl~g»z^eZmìZ[Y™™~Wc*X
¾qwZkµÅRö!*¹gSìāZ¤/ZkZ½DƒñìwÃāŠg]»Üsz�Š„7Éz{¬Ýz�Š~ŠZ4ƒCìZzg¬Ýz�ŠÐ{g`ƒYCìÔ

Šzu~§sÐ@*G:BƒCÂŠgC‚0ZâVÅZÒe$Zâ¢~Zk§ŠÃCk™gā$+rƒðŠ*~**‡.ÞpsY0+Zgñ�Š÷XD4]ZÑgnäu
ZVc*ZzgÜsZ,i~~5V»„uZr7Šc*�PˆŠv}¶ƒVÐZzgZ[i}Å6,ÂV~µ',µgÇƒñÔ̧ÉZ46,ÂV~Z,YâgzVÆ
eJ‘ÔpwZzgŠZ-$ÌAÔZyŠg½VÆíZzgVÌ†X»i~6,Z[**xz¶Ky7g;XZkÐtê™**ÑixWc*āù¦îg6,Üsi}Å„7ÔÉW`
�gzñi}ìZkÅÌÔZzgi}6,…zZám@*]Zzg³Z**]ÅÌZq-@*gõiâã¢zgìXÑzqÑzq~ZÐ»°"ŠàÐtHŠHXYzñäi}
ÆZz!*]»�Ãt7HÔz{̧w~Zz!Zzg÷~g‡6,„åX˜V¬(ÐðÆZq-¿»f™åÔYzñäz;VZq-‰!¿Å7g~·gÎ
Š~ÔZzg7}Ã¡]Æ7g}Âx»Z-À6,i{¯™gÄŠc*XÜsÑbz{¿åTä4]ZÑgn~=ÃŠ4Šc*Zzg**�ãZz1V»:LÔ=ZyÅXc*{Û

)ÑbÆÃñÅÔÁZiÁZK«ßg]~{òt¶āZkäi}6,ZW, X* Æ™ËVÆOñtCc*āi}ÅNgzZ0+gzãp~»ZW,gCgCªCÙƒZ™@*ì
ŠzâV~)Ãu‰Xi}ÆW×W×uŠ7,ä»DZÐ7åÔi}ËZq- ( {¤ZzglZg ') Z0+ZiƒäzZà̧ÂVÃ‡ìây1åÔªZ+�ZLTzÁ

ƒ@*ìX( (fortuitous) ZzgZ·¹ (inconsequent) Hg{‚~Â›zú0*C7ÔzgZ,eàÐ$+rì�"g*



Ñbä�Ãt7HZkÅ_“**xCñVÅZâúVÃxCäÆ‚B¬ÆÓxÃ-VÆ£«~ZzgÌÁ¶Xgzñi}ÅZzg‚B„
i0+ÏÆÓxqÑ]ÆgCgCZ0+gzãp~WCìZzgz{¤/Šz7ÆqÑ]Æ_.pŠÃeJsgT÷ZzgâúV~�ÛtW@*gLìX16,Z**ªÌZq-¤‰Ü

ìÔ�Üss´la~7ÔÉŠgC‚b~ÌZW,g‚rìX',k*g‰pÑbÃpŠ§ŠÃ7Wc*ÔZkÆ÷á¤/ŠzVÃÂHÃW@*XZ¤/ZkÅÃðzzƒÏÂ
„œ�A$J-ŠgC‚b6,!*ÇY¶̂ZzgCÙ¿Ã{m»̂0*È™_¶ÔÜs¼„ßvZkÅiŠÐag{‰XÐz{‚bÅ!�Ã7á
mX

~&ZWŠñVäÜā™ÆgÄŠc*Xt‚wŠgC‚bÅ 1842 Zk²á~ƒ43š5é EGG]ÆDäi',Š„cÆuGZzgZy»qÝ½ãàz‰Ü
Zk÷ác~(,}cÆ»‚w�X45Ô.ç XGEzyÆ£x6,âJäZzgâóÐ�îwät¿™ÆŠ3c*āwZg]¾§b}n¤‰Ü~Zzg}n¤‰ÜwZg]

~eRYCìXwZg]»}nëziy‡ìƒäÅ$+zªÔZkZ~—zµÅÃðRö:g{̂XZ4ŠâVƒ43š5é EGG]ÆZµZµqÝ”{…VÃ5™ÔZy6,
ä�c»‚bŠZV7ÉZq-Zôm,‡âyŠZVåÔU*"$™Šc*āz{ƒq,Îƒ43š5é EGGC¤Ð¹Y@*ìÔX~}n¤‰ÜÔ (Grove ) »x™Æ¤/zz

wZg]ÔgzÝÔðÔïÞÔÉ|~z{Ì&6ð¤‰ÜÐ™[™D÷Ôz{{mqÑ]Æ�Zq-Šzu~~eRYC÷ÔZzgZkp~Æ¿~
¤‰Ü»Ãð�Ûtc*:gÌ77,@*Zzg-VWÐ^™pŠâŠ~ÑÅV6,ekg^ÆZkìwÃio]½™Šc*āŠ*~w•ÅÀlZgÎìZâ„gSìXZkÅ

âŠ}Åw•ÅZ+Áz÷ƒCƒðZÕÿ0̂÷�Hg{‡°zVÅgzÐ (species) " âÑ " $+zªZƒ43š5é EGGC¤ÐÔªK*]Åt:$+%zZà
Zq-Šzu~~e×gS÷Xƒ43š5é EGGC¤‰Ü»Ë~HZzgË~H0*ñYä»„CÙZ·¹Z%ÔZ[ZyÆ!*bg*‚ZzgZq-ÐŠzu}~eRYä»o]

X„‚bÆŠ*Ð{g`™Šc*ŠHX‰ƒ]~ƒZåÔZ,„Z[ƒ43š5é EGG]ÌZ,ËJ-âTäÑiòîgÐ‚b»qÝ”w¯™Š3Šc*āÃu
âŠ{å¤/Šl~gLìX

d~äª]Z0F,¹»ŠxÑzzWiñÆZzg{m™eZzÆiâäÐZâ!~ÐZVc*ā¡]Æ06,Zä¦g6,Šzu~§sÐ¢[ÎðX
§hVÐ»g™Æt!*]0*to]ÃàŠ~ˆād~ (inorganic) Z,6ð%“�A$J-Üsi0+{ñV~„6,zgl0*c*™D¸XZ7)**xC

Æ‡ây**xCZzg)**xCŠzâV§bÆñV~Zq-„@*|gnp÷Zzg-V**xCz)**xC¡]ÆŠgxyz{ªCÙ7Í-÷
E
GF(,~uJ-0*^Š~Ô&».$ZÌ

J-**‡.Þ̂g&åX
ÆyZy~ÌÔ(,~uJ-ˆlDÆZyẑVZzg(0VÅ$+zªX»!*‡°{ZÈxëœ~Æz‰Ð ( !*-ßY ) WytƒZā³ZãñVÅg^a

D=ôZÑ¡I palaeontology „HYäÎåÔŠ*ÆÓx”V~#ƒð-g8âW!*Š-VÅZk÷~YyÎÅ$+zª�z;Vg�zZáâCÙ+äÅ¶Ô
~�WÐF,¹ƒðÔ{m™pgŠÎÆ!*‡°{ZEwÐZzg7Í/õ

E
GÅŠgc*ÄÐ�ï»Šx(,JÔZyƒÅ$+zªZÚuz‚ây¦ ( ‚Ûc*ßY ) ZzgÀ˜{¤Z$+Zy

Zq-§sÂZnÆ¯@*]z X( Zi+ñ ) X( Embrylology )zŠ}Æqd/õ IG6,â^: X* ƒŠHā»©_¬Ð»xheÅ−ÌòWðZzgtÑiòÌIZ
³Z**]Åi0+Ï»qÑ]»8'Z¢/õ

E
GÅ»©gzÝ~Š¬YäÎXŠzu~§stx@{HYäÎāZ**xCñV~ZyÆZq-‰Z¡IÅ¯6,HÚ

gSìÔZzgtÌÜséÅ2w6,7ÔÉ›zúÆCÙZq-%µ6,Xtg^aTŠg÷ZðZzg|ÒZ0+ZiÐWÐ(,fˆÔ**xC¡]Æ̂k6Zzg°x
ÂW:~Z+i$ÒûƒC¬IāÙ|#:ƒnÔpZkÆ´z{Z, (species) p~»z{!*ßaÄZÏŠgà`ŠHXm@*]Zzg³Z**]Å].Z].ZâÑ

Ceratodus. )zŠ}Æqd/õ IG6,â^:  X* XÆƒD6,ZãÓxŠgzÈc*VèZtƒ™g{I (11) lepidosiren Zzg amphioxus ³Z**]ÌAÔ‰
ZzgWyZ,Y0+ZgñVÐ‚—7,ZXÆ0tJ-Ie7g;āz{m@*]ÅŠ*Æ!*Ï÷c*³Z**]Å X( Zi+ñ )archaeopteryx. (12) Ditto 

Ægkge»ic*Š{Ðic*Š{Ü½@*ŠHTäƒÐË”GzVÃÌâ+6,6g™Šc*ā̈ù¦Y0+ZgŠ*ÅZÙð@*gõZzgf~§]�ÛŠ Palaeontology X
ÅZÙð@*g:V~ª]Z07ã0*ðYCìX-Vz{ezg;BWðTäDm@*]ZzgD³Z**]ÔŠzâVÃZyÈwpVÐïÑX~z{ªCÙ~îg6,'×h+E

~âúVÆxZzg!*pg�ÆÃñ6,zZgH 1759 Ygì¸XbÅ!*]ìā½ãZÏz‰ÜZ#ÂxFÅZ$+e$6,».$»úYg~åÂuXzz³ä
Xptìw�ZkÆ;V¡Zq-i',Š„f67Šò¶ÔZzÁÔÑâguZzg"Zk,Æ;VV™ëŵZ(g™ŠHZzgeZgzyä (13) ZzgZy~Zg»»ìwŠc*

Zzg3ÔXÆ0¬ìwåāCÙn protoplasm ½ãZÏiâä~tÌU*"$ƒŠHā (14) ~ÔÇÎ‚wˆÃ�:÷áyÐZkÃ‚b¯Šc* 1859

ÅƒÐ¬w~&+Z]pŠi0+Ïgnp÷XtU*"$ƒ**åā**xC (organic form) Æ**xCñVÅ¯z^~!*ÇZzA6,i{÷Ôz{**xCz�Š
Zzg)**xC¡]ÆŠgxy‚g}ÃAÂÀ„‰ÔZyÆ´z{Z+Zq-¸g~g»zÌ̂Šzgƒ̂Tä**xCŸÆ0Zg»ÆÃñÅgZ{gzug¿

¶X¡]Æ0*¦gZL{mUîVÆ‚BåƒŠHā:Óx§Š£ŠHÔCÙZq-IZî~w•WˆÔÓxz{S¤�A$J-ZiàzZ$+~ªYC¶Ô
¦/gZVÑgƒäÐZzgU*"$ƒŠHāÓx¬Ý¡]ålØZzg¤/ŠlÆ¬Ý~gLìX

__________________________________________

Z[ëQ,-**yÅxZ�y!*EVÆZkÃ̀Æ§sWD÷Ô�z{Î!¸āÓx¡]gKÐgKqÐ(,~Ð(,~J-Ôfg{"lZgÐ
Ðá™ZK̈yJ-Ôxw•ZzgpÐ¦/gCgSìXZÆ~�ÛtÜsZÚìā-**EVÆ;V�!*]f‚z¦gÅ protista (15) Wë[¬Ý@*[J-Ô



!*é6,zZiJ-¶Ôz{øg};VŠ"ÅgzÝ~{I‚³ï»³ìÔÅ<å XEZic*Š{¢ZzgzZã^~‚tWCìXâ**āZk¤/ŠlÆŠ!*Co]ZÌJ-
Ã@*‘VÐ0*u7Ô1A¼¬U*"$ƒ[ìÔZkÆ£«~tÃ@*„V{mZÌ7g‰Zzg-VÌ‚w/‚w¶7g~ƒCYCìXZ¤/WŠòf‚~
tgÇā‚bÅƒÐZë÷ápVÔª*gzVÆŠgxyƒ]Ôd~Ô4]ZÑgnäZÌó/ÆÎ‚wÌ7g}7G÷Ô‚Ûc*ßY~»©_¬

»§i‚³îg6,Ñzqƒñ�k',k7¦/g}Zzgi0+ÏÅ½ãÓxF,ZVyÅ�ãCŠ~̂ìÔª3ÔZkÅŠgc*ÄÃZÌe:‚wÌ7ƒñ÷ÂË
:Ë,~o]Å¼:¼{òÂ¾qwgìÏ„X

=gÅ§b6»3ÔŠBÎƒñZiZ]Æâ#YñƒñŠ®zVÐiäCZzgQZ7,äÅ$+zªøg}ZkÜðbk,}Æ"ÑgÎg`ZzgF
Æ!*ÇWy~*gzVÆygÐƒCìXZkŠ®Åw•zgëgÆ‡âyÔeìÔë6,A$† (Milky way) ÂxZ½}ÔTbk,}ÅuÈ~KV

Z#ëôzV‚wJ-',Z',ÃÎñgppÆ*̂gzVÅ¤/ŠlÅµ~ZF,`ƒVXªCÙ!*]ìātF,¹CÙ(Zq-„gëgÐ7ƒðXƒ]ic*Š{Ðic*Š{Zk
) ?Šzu~§s ( z°»ªk ) Z%Æâ+6,6gƒCYCìāøg}*gzVÆÂx~(„âbÜs(g}7ÉZzgÌZ̀Zx÷�MƒñÎg`ƒVÐ

ZiZ]‰Š®áŠ¾V»Zq-zZ(ìÔ�ZÌ**eÎg�VÅwÐøg}„*gzVÆÂxÐmg‚rìXZzgZkÐt  
_5»Àö GÆìÆ_.(
!*]{g`7ƒCāŠzu}Š®áŠÆÔ–wz°ÆÔ}ŠzgŠgZi6,‡ì!*¯Z]Üðbk,}÷ÔXÅF,¹»%³cðªYizZàŠzgÎ„C$Ë

ìX
Å5ÕäFkä,Æ‚BZzgZ,¾wÐTÅn7QÔtŠ3c*ìāZµZµŠ®ÆWxÐÂxFùZ½@*ìÔTÑí6,Å5ÕäFkäÎeåÔ@*i{F,+
‚³ïäic*Š{Ðic*Š{ZkÅÂ}Ì™Š~X

Zkßg]ÐZµZµ�Z̀Zx‘W34è XGLªÎg`Ô(g}ZzgZyÆ@*,(g}ÔZy6,Ñzq~âŠ}Åw•Åz{̂¸̈gSì&ëwZg]ë

÷XZkŠgzwZg]ÆƒD�W`ÀÌÎg`~0*ðYCìÁÜÆ6ð%“»ÎZw„7aZƒ@*XZyqÑ]~wZg]¾uJ-ðc*ïF¤‰Ü~
$+wYCìÔt!*]Zq-iâäJ-ÚÎg`»x@{™Æ„¥xƒÏXZ%tZÌÐU*"$'e’āÎg`6,�}nwQƒC÷Zy»:LwZg]Zzg

æÆŠgxy”ZîÆÎZ¼7X
ZµZµŸægLƒD÷Zâ„¢~Q}7,}Ô‰¹iâä¬øgZe0+@™g{ŠHX(gzVÃQZƒä~ic*Š{z‰Ü4ìZzg%œ/~gz×

(g}Å!*g~ƒÐŠk,~WCìX
gCgCQZ7,äÆ‚Bw•ÅZq-Šzu~~eÂzZà8ªV»!*bZW,@*|ic*Š{Ðic*Š{‚tWä4ìZzgtŸZkz‰ÜJ-¸ìZ#J-ā

Wyz{£x:WYñ˜VV™6ðZbZ»Z0+gzãģpŠÃªCÙ™äÑZzgz{6ðÁÜX~A$J-�Ût7HYYåÔPˆŠv}6ð̧&Æ‡.Þƒ
YNÔtZbZ6ð{‘aZ™BZzgZq-Šzu}Ð%“ƒ**Ñzq™Š,XŠgzwZg]�ÖÆ‚B‚Bt%“',Z',$+sgT÷XŠgzwZg]�Ö»ZW,:
ÜsCÙZq-K6,Šzu}ÐZƒ@*ìÔÉZyZbZÅZµZµF,I6,ÌZ„gLìXŠgzwZg]ÁƒäÆ:LZiZCâŠ}»¼z¬Â(wc*g±
âŠ{~ZzgQ̂kYæqª~Šxg‚rìÔZzg-V6aZ”{qÑ]Æ_.eRY@*ìX

(g}6,Åm"ZzgZkÆR6,0*ãZ‰ƒä»z‰ÜÔÐz„iâ:ìZ#ZkÅZLwZg]ÅZÌZkwZg]Æ£«~n¬YCì�z{gz×
%œ/ÐqÝ™@*ìXZk(g}ÅcW`ÀÆsV~ñACp=VÅā{Ç{0YCìXZzgZkÅRZyZz6,~½ÆZ0+gÅpwVÅWâ›{k�ìÔX
ÆƒDcðgî"$ÆË~R6,ZNƒäzZá6,]ŠBÎƒñg±Z0+gzãgÆZyÛzãZW,Z]6,qz~ƒä”÷�NgëgÐ',Z',$zg7,D
YD÷X

i0+ÏÆWU*gJw (albumen) ŒVJ-ZF,YñāRÆÁZiÁËZi{ágÕ~z{ZkuÐ:¦/g}TuÆZ0+gCâŠ{ ŠgzwZg] WytāZ¤/
Å%ŠƒYCìXz{Ã́Z’Zð6ðÑ…ƒC÷Ô…ZÌ7  protoplasm ™ä‡.Þƒ@*ìÂŠzu~Z’Zð6ðÑîVÆoƒqwƒä6,i0+{

ÆÄZŸñ�Š÷ÔZzgtØ−ÌÃðœ‚w albumen Æ6ðÒpÐ (albumen) ¥xXtÃðÀÅ!*]7YVāZÌøgZDCâŠ}
„ì�i0+ÏÆ‚g~÷Z�xŠêìÔ$š-ö EE3**ÔÇ™**Ô—{g`™**ÔÎSÔi**Ô**ÍZg!*]»ZW,¢8Zzg±;**X albumen ƒñƒVÐā%ËeJõ»

ÆßÆ}Ðª30 albumen ¸„DÙZgzV‚w¦/gä6,z{qÑ]¶ƒVÐX~Z†Šx(,J**eƒZZzgâZzgGÆ̂ñäÅ$+zªÔ
Æ7g}gkgeÃÃ~gÄ™tªk™¢8Y,̂ Palaeontology ™»gƒZX1Zk¬7Í/õ

E
Gä„Óx**xCñVÅŠ*Ængz\g¬ÅŠZrâeZwŠ~X

ëEozoon canadense (16) ÆŸZ½}XZ[Zy~ÐÜsZq- (species) Å"ÑgâúV protista ìāƒÐ¬úVzZàZzg"3
J-àìXƒDƒDZ4~Ð¼ÂZzA7ŠzVÅ̂0*‰Zzg¼UKYâg0‰XZzgQZyƒÐZzwÆ³ZâV~ÌÔ{m™îsZg»Zzģ&Šg

Æfg)YâgzVÆ"ÑgŠgZÔ{:Èc*VÔ{0+ZyÔhZzg9ƒCIÔÂWyz{̂µ™WðT~Z¡!ÂxÃ½7g ( differentiation) ¸&
wQìÔ$š-ö EEgl,|ÅA~zZáYâgXZzgQZ�x»gZ4~Ðgl,|ÅA~zZÑz{³Zy�T~¡]pŠÙkƒYCìÔªZK̈yX
ZK̈yÌ̧&ƒDƒDZ½ZìÔZzgZk~t¿ÜsZÐZŠ~îgÐ7ƒZāZq-"3zõ EG

EÆ7Í/õ E
GÐÔ6ā¡]aZ™CìÔz{Z•ðë{**xCŸ



J-(,|ŠHƒÔ7ÔÉt¿@*g]ÒpÐÌƒZìXZ#DÙZgzV',k;B0*îVâgäÆˆ;BZzg0*îVÆ̧&ƒ_ZzgWŠòÜs0*îV6,9}ŠÐ½6,
‡ŠgƒŠHÂZK̈yäpŠÃÈgÐZµ™1Zzg-VWÆZ¡IÆZ¸gZzgŠârÅi',Š„›zúÅãCŠ,7,IÔTÅ$+zª°ÐZK̈yZzgÈgÆŠgxyÅ
U**‡.Þ̂gƒðX;ðVÅ{m'g]ÐZziZg†ZzgZziZg»ÈƒZ{mzäÅZK̈ã»g™ŠÏÔāZ#z{¡]6,ZL§sÐ»^Y.$»¿™@*ìÂt
aZzZg»¿ìXözgp~³ZâVÆ0*kÌZziZgƒD÷Ôpz{ÜsZyÆZ¡I÷:w‹ÔßÅíÔZzŠš?tYâgÌ¼:¼aZ™D÷Ô@*ëZK̈y
Æ£«~Zy³Z**]»ZgŠ¤/ŠÅ¡]6,aZzZg~ZW,',Zñ**xgLìX¡ZK̈yì&¡]6,ZL÷~Y\Î**‚ƒZz{ÌÜsm@*]Zzg³Z**]Ã
Zq-(ÐU™Šzu~(gpp~7ÉpŠZ#/õ FE1ä»g8-gz\ZzgW[zƒZ$+weZ%Zzgm@*]z³Z**]J-Ã¼Ð¼™Š¶~ŒVJ-Šg]ƒ̂āZ[
ZkÅ»g¤/ŠÏÆx}°$ÖMh÷Z#7gZgzñi}¸g]ƒYñXtA¼Zkä™Š3c*Ôz{ÌƒÐlxZzgƒÐZëZK̈ã;ðVÅ',•ìX
¸\»Z”ÌÔ�¡]Å»c*<™ä~W`J-»ƒÐi',Š„ZK̈ãZziZg¯ÔpŠZziZgƒäÅwÐÔ!*ÑWy;ðVÅw•»„Z`ìX;ðVÅ
F,¹Æ‚BZq-Zq-Šx™ÆŠârÅF,¹ÌƒðÔÅgZ½ZXZzwÂZyqÑ]zZò[»ÅgÔXÐ].Z].ZiÆË†ÔZzgWÐ^™ZÏÅãCŠ6,ÔZyßÍV
~Ô�ic*Š{pÎZgqª~0*ñYZDÔ̧¡]ÆZ,‡°}‡ââVÅÎú1úaZƒðXÐÆÈË†¸X‡ây¡]Æ!~Ð(,_

ƒñDÆ÷á:tK:z{fg)Ì(,ñā<™¡]6,ZW,Z0+Ziƒä~ZyÐ»x1YñXZ¤/;BÆ‚BZzgËuJ-ZkÅ$+zªÔZÏo9LÐZK̈ãŠâr
F,¹:™@*gLÂÜs;ðVÆWu}¸\»Z”L:00*@*X

ZK̈yÆŠxÐë@*gõ~Šxgnp÷X-VÂYâgzVÅÌ@*gõìāz{¹VÐò™gCgCF,¹™ÆZKñ�Š{qªJ-ãXpz{Zk@*gõÆ
¬ï7Ô©w÷Zzgaèz{pŠZk~Ñq-gìÔt¿ZyÅ̧ZzgpZéÆ%„¸g;ìXZ%ZK̈yÔözŠsV~AA³ZyÐÃ,Z(g™@*Y@*ìÔ
ZÚ„z{!*ÑgZŠ{ZK@*gõ»¬ïáCY@*ìÔZk@*gõ6,Zrã!*ÂV»Zzg‡1Ð!*CÙ¤!V»ZW,ZÚ„Á7,@*ìÔ@*g]}ò¬ÐðGƒñ¶KâVÆ_.
Zã„ic*Š{Šg„ä3÷XZ[Z¤/ëZÏeäÐZK̈ã@*gõÃ**8ÔZzgÂZzgW·ÅƒÐF,¹c*ÇñVÅ@*gõ6,e:gOÂØ¸ìāŒVÌHg{
%ZŠzVZzgqÝ”{…VÆŠgxyi',Š„"�h6ñ�ŠìZzgtāŒVÌZrã!*ÂV»Zzg‡1Ð!*CÙ¤!V»ZW,Zy¤!VÆ£«~}ic*Š{Yc*ƒZ
ì�µ"Æ_.w•~ÑðYC÷XZkÆÎZZzgƒ**ÌHåZ#J-āßÍVÅƒÐZ-@*g]u¤/òÔªz{»g™ŠÏTäZ7YâgzVÅ
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